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IX. RADIOACTIVITATEA MEDIULUI 

(sursa de date: Agenția pentru Protecția Mediului Bihor) 

IX.1. MONITORIZAREA RADIOACTIVITĂŢII FACTORILOR DE MEDIU 

Supravegherea radioactivităţii factorilor de mediu pe teritoriul naţional este asigurată 

prin Programul Standard de Supraveghere a Radioactivităţii Mediului în conformitate cu 

regulamentul de organizare şi funcţionare a Reţelei Naţionale de Supraveghere a 

Radioactivităţii Mediului aprobat prin Ordinului MMP nr. 1978/2010.  

Principalele obiective practice ale monitorizării radioactivităţii mediului sunt:  

 detectarea oricăror creșteri ale nivelului de radioactivitate în mediu și realizarea 

avertizării/alarmării factorilor de decizie, 

 detectarea surselor de radiaţii nucleare din mediu pentru a cuantifica impactul 

acestora asupra mediului şi sănătăţii umane, 

 asigurarea faptului că dozele de radiaţii din mediu sunt în conformitate cu 

prevederile şi normele naţionale şi internaţionale,  

 evaluarea eficacităţii programelor de radioprotecţie a mediului, crearea de baze 

de date care pot fi folosite ulterior pentru a estima severitatea unei protenţiale 

contaminări a mediului,  

 furnizarea de informaţii către public.  

Staţia de Supraveghere a Radioactivităţii Mediului Oradea (SSRM Oradea) face parte 

din Reţeaua Naţională de Supravegherea Radioactivităţii Mediului (RNSRM) încă de la 

înfiinţare, din anul 1962, în prezent funcţionând în cadrul Agenţiei pentru Protecţia Mediului – 

Bihor (APM – Bihor). 

În cursul anului 2017 în cadrul SSRM Oradea s-a derulat un Program standard de 

supraveghere a radioactivităţii mediului de 11 ore/ zi, în care  s-au urmărit factorii de mediu: 

 aer  

 apă 

 precipitaţii atmosferice  

 vegetaţie  

 sol  

Tot în cursul anului 2017 în cadrul SSRM Oradea s-a derulat şi un Program special de 

monitorizare a zonelor cu fondul natural modificat antropic, în care s-a urmărit evoluţia valorilor 

radioactivităţii mediului în zonele: 

 Băiţa Plai 

 Sector minier Avram Iancu - Poiana 

 Padiş 

 Boga 
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IX.1.1. Radioactivitatea aerului  

 Debitul dozei gamma în aer   

Măsurătorile debitului echivalentului dozei gamma în aer la 1 metru de la suprafaţa 

solului sunt efectuate zilnic, în cadrul Programului standard de lucru al Staţiei RA Oradea de 

11 ore/zi, prin citiri orare.  

În continuare este prezentată variaţia mediilor şi maximelor anuale ale debitului 

echivalentului dozei gamma pe ultimii cinci ani. 

 

 Figura IX.1.1.1. 

Pentru măsurătorile debitului dozei gamma absorbită în aer efectuate conform 

Programului standard, valorile medii lunare (sau zilnice) s-au situat cu mult sub limita de 

avertizare de 1,0 μSv/h stabilită prin legislaţia în vigoare (Ordinul Ministrului Mediului şi 

Pădurilor nr. 1978/2010), valorile prezentând fluctuaţii mici de la un an la altul. 

 Aerosoli atmosferici  

 

Prelevarea probelor de aerosoli s-a realizat în cadrul Programului standard de lucru al 

SSRM Oradea de 11h/zi, efectuându-se 2 aspiraţii pe filtre în intervalele orare 02-07  şi 08-13. 

Filtrele prelevate sunt analizate beta global după 3 minute de la încetarea aspiraţiei, 

determinându-se activitatea beta globală imediată a aerosolilor. Măsurarea are ca scop 

detectarea imediată a oricărei creşteri semnificative a radioactivităţii mediului.  

Filtrele sunt remăsurate după 25 h, determinându-se nivelul radioactivităţii naturale a 

descendenţilor radonului şi toronului – gaze radioactive inerte (aceştia fiind emanaţi de scoarţa 

terestră în mod natural). 

Ultima remăsurare a filtrelor se face după 5 zile de la prelevare, determinându-se 

nivelul global al radioactivităţii artificiale a mediului. 
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În graficele următoare este ilustrată variaţia mediilor şi maximelor lunare ale activităţii 

specifice beta globale imediată a aerosolilor atmosferici în anul 2017, în funcţie de variaţia 

diurnă (aspiraţia 02-07şi 08-13) și sezonieră. 

                                                 

                                                          Figura IX.1.1.2. 

 Din reprezentarea anterioară se observă că valorile activităţii specifice beta globale 

imediate a aerosolilor atmosferici prezintă atât o variaţie diurnă, cât şi o variaţie sezonieră. 

Astfel, valori mai ridicate se înregistrează pe timpul nopţii, când dispersia atmosferică este mai 

redusă decât pe timpul zilei. Totodată, cele mai scăzute valori se înregistrează primăvara cand 

dispersia atmosferică este mai pronunţată şi, în urma căderii precipitaţiilor, atmosfera este 

curăţată. 

          Pentru probele de aerosoli atmosferici prelevate conform Programului standard, valorile 

medii lunare (sau zilnice) ale activităţii specifice beta globale s-au situat cu mult sub limita de 

avertizare de 50 Bq/m3 stabilită prin legislaţia în vigoare (Ord. MMP nr. 1978/2010). 

Variaţia valorilor medii şi maxime anuale ale activităţii specifice beta globale imediată a 

aerosolilor atmosferici în ultimii cinci ani este reprezentată în figurile următoare:  

      

                                                 Figura IX.1.1.3. 
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 Figura IX.1.1.4. 

Din analiza reprezentărilor anterioare se observă o relativă constanţă a valorilor medii, 

variaţiile valorilor maxime datorându-se în principal fluctuaţiilor valorilor factorilor 

meteorologici. 

Radonul (Rn-222) şi Toronul (Rn-220) sunt produşi de filiaţie ai U-238 şi Th-232, aflaţi 

în stare gazoasă. Emişi de sol şi roci la suprafaţa solului, aceştia sunt dispersaţi în atmosferă, 

unde suferă procesul de dezintegrare, dând naştere descendenţilor lor.   

Activitatea specifică a radonului şi toronului a fost determinată indirect, prin analiza beta 

globală a filtrelor pe care s-au aspirat aerosolii atmosferici. 

În graficele următoare este ilustrată variaţia mediilor lunare ale activităţii specifice a 

Radonului, respectiv Toronului în anul 2017, în funcţie de variaţia diurnă (aspiraţia 02-07şi 08-

13) și sezonieră. 

 

 Figura IX.1.1.5. 
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 Figura IX.1.1.6. 

Din reprezentările de mai sus se observă că nivelurile de Rn-222 şi Rn-220 variază 

sezonier, depinzând de condiţiile meteorologice care influenţează atât rata de emanaţie a 

gazelor din sol, cât şi diluţia/dispersia acestora în atmosferă.  

Dispersia radonului şi toronului în atmosferă este puternic influenţată de variaţia diurnă 

a curenţilor de aer. Astfel, cele mai mari concentraţii în atmosferă se înregistrează în perioada 

de noapte 02-07, valorile maxime fiind atinse spre dimineaţă, când apare o perioadă  de 

acalmie a curenţilor de aer. O dată cu creşterea temperaturii, pe timpul zilei, apar curenţii de 

convecţie, care contribuie la dispersia radonului şi toronului acumulat peste noapte în păturile 

inferioare ale atmosferei. Valorile minime s-au înregistrat în intervalul de aspiraţie 08-13. 

Variaţia valorilor medii anuale ale activităţii specifice a Radonului şi Toronului în ultimii 

cinci ani este ilustrată în figurile de mai jos: 

 

                                                    Figura IX.1.1.7. 

0.166 0.132 

0.282 0.321 
0.217 

0.287 
0.359 0.337 0.338 

0.456 

0.287 

0.14 0.139 0.107 
0.189 0.168 0.136 0.155 0.161 

0.219 0.213 
0.299 

0.246 

0.122 

0 
0.05 
0.1 

0.15 
0.2 

0.25 
0.3 

0.35 
0.4 

0.45 
0.5 

B
q

/m
c
 

Variaţia mediilor  lunare ale activităţii specifice a 
Toronului 

Media (02-07) Media (08-13) 

12.1 
13.4 

12.5 

10.7 
11.9 

7.2 7.4 7.6 
6.6 

7.5 

0 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

14 

16 

2013 2014 2015 2016 2017 

B
q

/m
c
 

Variaţia mediilor  anuale ale activităţii specifice a 
Radonului 

Media anuala (02-07) Media anuala (08-13) 

mailto:office@apmif.anpm.ro


AGENŢIA PENTRU PROTECŢIA MEDIULUI BIHOR 
B-dul Dacia nr.25/A, Oradea, Cod 410464 

E-mail: office@apmbh.anpm.ro; Tel. 0259.444.590; Fax. 0259.406.588 
 

  

                                                               Figura IX.1.1.8. 

 Variaţiile anuale relativ mici de la un an la altul sunt datorate în principal fluctuaţiilor 

factorilor meteorologici. 

 

 Depuneri atmosferice totale şi precipitaţii atmosferice 

Prelevarea probelor de depuneri atmosferice totale şi precipitaţii atmosferice s-a realizat 

în cadrul Programului standard de lucru al Staţiei RA Oradea de 11 h/ zi. Probele de depuneri 

atmosferice se obţin prin prelevarea zilnică, de pe o suprafaţă de 0,3 m2, a pulberilor 

sedimentabile şi a precipitaţiilor atmosferice. După prelevare şi pregătire, probele de depuneri 

atmosferice totale sunt măsurate pentru determinarea activităţii beta globale imediate şi după 

5 zile de la prelevare. 

În continuare este prezentată variaţia mediilor şi maximelor anuale ale activităţii 

specifice beta globale imediată a depunerilor atmosferice totale pe perioada ultimilor cinci ani. 

  

                                                           Figura IX.1.1.9. 
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Pentru probele de depuneri atmosferice totale prelevate conform Programului standard, 

valorile medii lunare (sau zilnice) ale activităţii specifice beta globale s-au situat cu mult sub 

limita de atenţionare de 200 Bq/m2/zi stabilită prin legislaţia în vigoare (Ord. MMP nr. 

1978/2010). 

Fluctuaţiile valorilor maxime se datorează în principal cantităţii de precipitaţii căzute. În 

urma căderii precipitaţiilor atmosfera este „spălată”, curăţată, iar astfel depunerile atmosferice 

totale prezintă valori mai crescute ale activităţii. 

 

IX.1.2. Radioactivitatea apelor 

 

Prelevarea probelor de apă brută s-a realizat în cadrul Programului standard din râul 

Crişul Repede, efectuându-se o prelevare zilnic. Probele sunt pregătite pentru analiză şi se 

efectuează măsurări ale activităţii beta globale imediate şi după 5 zile. 

Evoluţia valorilor medii şi maxime anuale ale activităţii specifice beta globale imediate a 

apei Crişului Repede este prezentată în diagrama următoare: 

 

      Figura IX.1.2.1. 

 Pentru probele de apă brută prelevate conform Programului standard, valorile medii 

lunare (sau zilnice) ale activităţii specifice beta globale s-au situat cu mult sub limita de 

atenţionare de 2 Bq/l stabilită prin legislaţia în vigoare (Ordinul Ministrului Mediului şi Pădurilor 

nr. 1978/2010). 

 Fluctuaţiile activităţii specifice beta globale a apei din Crişul Repede în ultimii cinci ani 

sunt nesemnificative. 

      Prelevarea probelor de apă brută în cadrul Programului special de monitorizare a 

zonelor cu fondul natural modificat antropic s-a realizat semestrial din zonele Băiţa Plai – 

pârâu Valea Plaiului, Poiana – râul Crişul Negru, Padiş – pârâu Valea Renghii şi Boga – Valea 

Rea.  
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  Evoluţia valorilor medii anuale ale activităţii specifice beta globale după 5 zile recoltate 

din zona Băiţa Plai în cadrul Programului special de monitorizare a zonelor cu fondul natural 

modificat antropic este redată în figura următoare: 

 

      

 Figura IX.1.2.2. 

 

        Valorile activităţii specifice beta globale la 5 zile a probelor recoltate din zonele 

Poiana, Padiş şi Boga în semestrul I, respectiv semestrul II sunt situate majoritatea sub limita 

de detecţie a aparaturii de măsură, din totalul de 30 de măsurători doar 4 fiind peste limita de 

detecţie a aparaturii de măsură. 

  Tabel IX.1.2.1. Valorile activității specifice beta globale în perioada 2013-2017 

Zona                              

A 2013 

(Bq/l) 

A 2014 

 (Bq/l) 

A 2015 

 (Bq/l) 

A 2016 

 (Bq/l) 

A 2017 

(Bq/l) 

Poiana 

<0.12 0.12 ± 0.03 <0.11 <0.11 <0.12 

<0.11 0.77 ± 0.70 0.27 ± 0.04 <0.11 <0.11 

Padiş 

<0.11 <0.12 <0.11 <0.11 <0.11 

<0.15 <0.12 <0.12 <0.11 <0.11 

Boga 

<0.11 <0.12 <0.11 <0.11 <0.11 

<0.15 <0.12 <0.12 <0.11 0.13 ± 0.04 
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IX.1.3. Radioactivitatea solului 

Recoltarea probelor de sol s-a realizat în cadrul Programului standard de lucru al Staţiei 

RA Oradea de 11h/zi, efectuându-se o prelevare săptămânal. După prelevare, proba de sol 

este prelucrată şi apoi măsurată beta global după 5 zile.  

În continuare este prezentată variaţia mediilor şi maximelor anuale ale activităţii 

specifice beta globale a probelor de sol necultivat pentru perioada ultimilor cinci ani: 

                           
Figura IX.1.3.1. 

Valorile activităţilor specifice beta globale ale probelor de sol necultivat s-au situat în 

intervalul de variaţie al mediilor multianuale, variaţiile mici de la un an la altul fiind 

nesemnificative.  

Recoltarea probelor de sol în cadrul Programului special de monitorizare a zonelor cu 

fondul natural modificat antropic s-a realizat o dată pe an din zonele Băiţa Plai şi Poiana. 

Evoluţia activităţii specifice beta globale după 5 zile a probelor de sol recoltate în cadrul 

Programului special de monitorizare a zonelor cu fondul natural modificat antropic este redată 

în figura următoare: 

           
                                                      Figura IX.1.3.2. 
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Valorile mai crescute ale activităţii specifice beta globale a solului din aceste zone se 

datorează atât fostelor exploatări miniere uranifere în urma cărora uraniul a fost extras din 

pământ şi scos la suprafaţă, cât și compoziției și structurii naturale a solului. În prezent, în 

aceste zone nu se mai desfăşoară activităţi de exploatare. 

IX.1.4. Radioactivitatea vegetaţiei 

Recoltarea probelor de vegetaţie s-a realizat în cadrul Programului standard de lucru al 

Staţiei RA Oradea de 11h/zi, începând cu luna aprilie pâna în luna octombrie inclusiv, 

efectuându-se o prelevare săptămânal. După prelevare, proba de vegetaţie este prelucrată şi 

apoi măsurată beta global după 5 zile.   

În continuare este prezentată variaţia mediilor şi maximelor anuale ale activităţii 

specifice beta globale a probelor de vegetaţie pentru perioada ultimilor cinci ani.  

 

          Figura IX.1.4.1. 

 Valorile activităţilor specifice beta globale ale probelor de vegetaţie s-au situat în 

intervalul de variaţie al mediilor multianuale, variaţiile mici de la un an la altul fiind 

nesemnificative. 

Recoltarea probelor de vegetaţie în cadrul Programului special de monitorizare a 

zonelor cu fondul natural modificat antropic s-a realizat o dată pe an din zonele Băiţa Plai şi 

Poiana. 

Evoluţia valorilor activităţii specifice beta globale după 5 zile a probelor de vegetaţie 

recoltate în cadrul Programului special de monitorizare a zonelor cu fondul natural modificat 

antropic este redată în figura următoare: 
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 Figura  IX.1.4.2. 

 

Valorile mai crescute ale activităţii specifice beta globale a vegetaţiei din aceste zone se 

datorează fostelor exploatări miniere uranifere în urma cărora uraniul a fost extras din pământ 

şi scos la suprafaţă. În prezent în aceste zone nu se mai desfăşoară activităţi de exploatare. 

 Analizele efectuate în cadrul SSRM Oradea asupra probelor de mediu prelevate în 

cadrul programelor derulate în anul 2017 nu au indicat depăşiri ale limitelor operaţionale de 

avertizare/alarmare ale factorilor de mediu urmăriţi.  

 Pentru probele de aerosoli atmosferici prelevate în perioada 01.10 – 03.10.2017 valorile 

radioactivității beta globale după 5 zile au înregistrat creșteri datorită prezenței Ruteniului – 

106 în atmosferă, pragurile operaționale de avertizare/alarmare nefiind atinse (valorile 

înregistrate s-au situat sub limitele operaționale de avertizare/alarmare). Concentrații crescute 

de Ru – 106 au fost detectate la începutul lunii octombrie 2017 în aproape toate țările Europei 

și raportate către Agenția Internațională pentru Energie Atomică ( IAEA), valorile înregistrate 

nu au avut consecințe nefavorabile pentru sănătatea populației și mediu, conform evaluărilor 

IAEA și IRSN ( Institutul de Radioprotecție și Securitate Nucleară – Franța).  

 Fluxul de date în situaţii normale, cât şi în situaţii de urgenţă, este asigurat de către 

SSRM Oradea prin raportări zilnice, lunare şi anuale către LRM – ANPM – Bucureşti, datele 

fiind introduse în Baza Naţională de Date de Radioactivitatea Mediului, iar apoi fiind realizat un 

transfer bidirecţional de date între România şi celelalte state din Uniunea Europeană pe 

platforma EURDEP (European Data Exchange Platform).                                      
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