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1. SOLUL

(sursa de date: Oficiul de Studii Pedologice si Agrochimice Bihor, Directia pentru Agricultura
Bihor)

Solul este un ecosistem viabil si o unitate de baza a biosferei, cu un biotop si o
biocenoza specifice, formatiunea naturala cea mai recenta de la suprafata litosferei in care
se desfasoara fara intrerupere procese biologice, fiind in permanenta sub actiunea materiei
vii: microflora, flora, fauna, microfauna. EI este reprezentat printr-o succesiune de strate
(orizonturi), care s-au format si se formeaza in permanenta prin transformarea rocilor si
materialelor organice sub actiunea conjugata a factorilor fizici, chimici si biologici, in zona
de contact a atmosferei cu litosfera.

Solul contine materie vie si in el se petrec procese specifice vietii (asimilatie-
dezasimilatie, sinteza-descompunere, inmagazinare si eliberare de energie).

In sol se retin si se acumuleazd elementele de nutritie sub forma de substante
organice (mai ales sub forma de humus) care se elibereaza treptat, prin mineralizarea
acestora. Avand o compozitie chimica complexa si fiind un corp poros, poate fi strabatut
usor de radacinile plantelor, retine in el apa si aerul si reprezinta un adevarat rezervor de
elemente nutritive. Toate acestea fac ca solul sa capete fata de roca “sterila” din care a
provenit, o proprietate noua si anume fertilitatea.

Din perspectiva agronomica, solul este principalul mediu fizic, chimic si biologic de
nutritie al plantelor care asigura, impreuna cu alii factori, cresterea si dezvoltarea acestora.
Pentru plantele cultivate, solul constituie un suport de crestere al sistemului radicular, un
rezervor de substante nutritive si un intermediar prin care se aplica ingrasamintele si
amendamentele (Davidescu si Davidescu, 1981).

In ultima vreme, fertilitatea solului este integratd in cadrul unor concepte mai largi,
holiste cum sunt cele de calitatea solului sau sanatatea solului.

Solul alcatuit dintr-o succesiune de strate, reflecta prin caracterele sale actiunea
sinergica a conditiilor de mediu, astfel ca trasaturile peisajelor geografice sunt exprimate in
sol. Termenul de peisaj pedofrafic, intareste faptul ca solul este un component esential al
mediului, de care trebuie sa se tina seama in programele de dezvoltare durabila al oricarui
teritoriu.

Solul este un sistem dinamic care indeplineste functii vitale pentru supraviefuirea
ecosistemelor terestre in interactiunea cu activitatile umane. Dupa Commoner Barry (1980)
pamantul este “un capital biologic”de care depinde productivitatea Terrei si de aceea el este
foarte pretios pentru orice sistem social, constituind o prioritate in cresterea economica.

Ca interfata dintre pamant, aer si apa, solul este o sursa neregenerabila formata din
particule minerale, materie organica, apa, aer si microorganisme vii. Solul ,(...) este cel care
face uscatul un mediu prietenos pentru omenire (...)" (F. A. Fallou 1862).
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[l1.1. CALITATEA SOLURILOR

Termenul de calitatea solului (soil quality), introdus relativ recent si din ce in ce mai
larg folosit este mult discutat in literatura, avand diverse conotatii, fapt care creaza multe
confuzii (Rositer, 1996; Ranst, 1996; Bouma, 1996). Se pare ca acest termen este folosit
prin analogie cu termenii de calitatea apei, calitatea aerului, calitatea mediului, calitatea
vietii, notiunea de calitate implicand un ansamblu de caracteristici care definesc relatii
subiectiv-obiective, considerate antropocentric, referitoare la starea de satisfacere
(indestulare) sau de gradul in care corespunde cerintelor specifice (de a fi bun sau rau).

Adeseori, accentul se pune in cazul calitatii solului pe insusirile de care depinde
starea de sanatate pe care solul o induce vietuitoarelor, astfel ca, de multe ori, in literatura
se echivaleaza calitatea solului cu sanatatea solului (Brady si Weil, 2000).

Confuzia se datoreaza si intelesului diferit al cuvantului calitate, fie ca grad de
bonitate, cu semnificatie de valoare globala (de exemplu, teren de calitate excelenta), fie ca
atribut referitor la o anumita insusire (de exemplu, teren sau sol cu foarte buna capacitate
de retinere a apei, teren cu fertilitate foarte bund sau moderata etc). Confuzia este
accentuata si de circulatia paralela a termenului de calitate a terenului (land quality) ca si
criteriu de evaluare a terenului bazatd pe un complex de insusiri (atribute) care-i confera o
anumita comportare, printre care — evident — si Tnsusiri ale solului (deosebindu-se pe
aceasta cale, clase de calitate); van Diepen et al. (1991, citat dupa van Ranst, 1996)
considera insuficient precizat termenul de calitate a terenului, iar Sys (1993) comenteaza
similar acest termen si il redefineste pentru precizare, specificand ca evaluarea terenului
trebuie facuta pentru un anumit tip de utilizare.

Stabilirea sau evaluarea calitatii solului poate fi considerata ca o caracteristica
globala a acestuia, strans legatd de prima acceptie a notiunii de calitate, respectiv de
Lfotalitatea insusirilor si laturilor esentiale in virtutea carora un lucru este ceea ce este,
deosebindu-se de celelalte lucruri” (DEX, 1998), indiferent de cat de bune sau rele sunt
acestea. Se propune a denumi aceasta insusire globala calitatea absolutd a solului, pentru
a o diferentia de calitatea relativa a solului, care, prin definitie, raspunde celei de-a doua
acceptiuni a notiunii de calitate, in sensul de a fi bun sau rau in diferite grade.

Calitatea absoluta specifica a solului corespunde, deci, totalitatii Tnsusirilor si
trasaturilor solului, considerate in mod obiectiv, nu sub aspect antropocentric si este definita
prin marimi si indicatori ca atare (in sine) fara a se aprecia cat de bune sau rele sunt
acestea. In continuare, termenul simplu de calitate a solului va fi utilizat pentru calitatea
relativa a solului.

Caracterul complex a evaluarii calitatii solului deriva chiar din concept, prin faptul ca,
prin definitie, se refera atat la ecosistemele naturale, cat si la cele antropizate. Ca atare,
apare necesar sa se deosebeasca o calitate a solului nativa sau naturala, dezvoltata sub
influenta factorilor de mediu si proceselor generate de acestia, practic neinfluentate de om
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(inherent soil quality, Tn limba engleza) si o calitate a solului modificatéd antropic (dynamic
soil quality, in limba engleza), care se refera la calitatea solului asa cum apare din insusirile
solului schimbate ca urmare a diferitelor utilizari ale terenului in practica agricola, de
imbunatatiri funciare sau in alt mod.

Solul se afla sub o presiune crescanda in intreaga Comunitate Europeana, urmare a
activitatilor socio-economice umane, cum sunt practicile agricole necorespunzatoare,
dezvoltarea industrialda sau urbana si turismul. Aceste activitati afecteaza negativ
capacitatea solului de a-si exercita in deplina capacitate varietatea funcfiilor sale cruciale
pentru om.

Solul este o resursa de interes comun pentru Comunitatea Europeana, chiar daca
majoritar privata si esecul protejarii sale ar submina durabilitatea si competitivitatea pe
termen lung in Europa. in plus, degradarea solului are un impact puternic asupra altor zone
de interes comun pentru Comunitate, ca apa, sanatatea populatiei, schimbarile climatice,
protectia naturii si a biodiversitatii si securitatea alimentara.

Cea mai utilizata definitie, in prezent, pentru calitatea solului este capacitatea unui
anumit sol de a functiona in cadrul unui ecosistem natural sau folosit de om pentru a sustine
productivitatea plantelor si animalelor, pentru a pastra sau creste calitatea apei si aerului gi
pentru a asigura sanatatea viefuitoarelor si a habitatului. Evident, orice schimbare in
capacitatea solului de a functiona (respectiv in calitatea solului) se va reflecta in
proprietatile solului, cu consecinte corespunzatoare in fertilitate, eficienta economica, starea
mediului inconjurator si a biotopului.

Calitatea solului este determinata, in fond, de o serie de procese fizice, chimice si
biologice si de intensitatea dezvoltarii lor (ca de exemplu: alterarea, levigarea, humificarea,
schimbul de substante, eroziunea etc). Deoarece nu este posibila masurarea acestora, se
foloseste o serie de proprietati ale solului care sunt semnificative pentru aceste procese.
Proprietatile respective masurate (sau evaluate semicantitativ) constituie setul de indicatori
pe care se bazeaza evaluarea calitatii. Majoritatea indicatorilor sunt fizici, chimici si
biologici.

O metodologie de evaluare globalé a calitatii solului, valabila pentru orice conditii i
utilizari, nu exista si nici nu poate fi elaborata, deoarece calitatea solului se estimeaza in
functie de modul de folosire sau de functiile pe care le indeplineste, care sunt foarte variate.
De aceea, evaluarea calitatii solului se face pentru fiecare utilizare sau functie in parte,
pornind fie direct de la proprietatile pedotopului (deci indicatori pedologici), fie pe baza de
functii ale solului care, la randul lor, sunt estimate tot prin indicatori pedologici.

In principiu, metodologia (Metodologia elaborarii studiilor pedologice, ICPA, 1987,
Florea, 2003) consta in:

- alegerea celor mai potriviti indicatori, care se refera la insusiri care arata o stransa
corelatie cu functia sau modul de utilizare a solului luat in considerare si o reflecta cel mai
expresiv, mai relevant, urmata de incadrarea valorilor indicatorilor in clase de marimi;
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- stabilirea masurii in care valorile indicatorilor (sau clasele de marime ale lor) sunt
favorabile pentru functia sau utilizarea considerata a fi evaluata, raspund, deci, cerintelor
acestora, obtinandu-se astfel nivelul de calitate al insusirii respective pentru functia sau
utilizarea considerata;

- atribuirea unui calificativ sau index (numeric) de calitate, tindnd seama de masura
in care diferiti indicatori au fost sau nu favorabili (de nivelul calitativ al lor in situatia
considerata).

Aplicarea in practica variaza foarte mult ca grad de fundamentare a criteriilor de
evaluare (indicatorilor), plecand chiar de la simple observatii in teren si determinari
expeditive in camp, apreciate de catre specialist, pana la studii pedologice detaliate cu date
morfogenetice, fizice, chimice, biochimice, biologice, despre mediul sau situl respectiv,
completata cu analize variate de laborator (ca de exemplu, cele redate in Metodologia
elaborarii studiilor pedologice, ICPA, 1987).

I1.1.1 Repartitia terenurilor pe clase de calitate

Calitatea solurilor reprezinta un indicator relevant in operatia de apreciere a
resurselor. Pentru a evalua potentialul natural al terenurilor agricole in vederea folosirii lor
rationale, solurile au fost impartite in clase, tipuri si subtipuri, in functie de diferite criterii
cum sunt: ftroficitatea, cantitatea de microorganisme, oferta ecologica, capacitatea
bioproductiva gi capacitatea de protectie, de fertilitate sau productivitate s.a. Dupa criteriul
productivitatii, solurile s-au divizat in cinci clase de pretabilitate.

Clasa de pretabilitate reprezinta aptitudinea terenului pentru o anumita folosinta
agricold cu randament optim. Incadrarea terenurilor intr-una din cele cinci clase de
pretabilitate se face in functie de potentialul productiv al acestora.

Sistemul de monitorizare a solului reprezintd supravegherea, evaluarea, prognoza Si
avertizarea cu privire la starea calitatii solurilor terenurilor agricole, cu asigurarea de banci
de date la nivelul tarii si al judetelor, propuneri de masuri necesare pentru protectia si
ameliorarea terenurilor agricole, in scopul mentinerii si cresterii capacitatii de productie,
precum si al utilizarii eficiente si durabile a acestora.

Calitatea terenurilor se refera atat la fertilitatea solului, cat si la modul de manifestare
fatda de plante al celorlalti factori de mediu, cum sunt cei atmosferici (lumina, caldura,
precipitatii etc.), geomorfologici si hidrologici. Toate acestea au ca efect productivitatea
diferentiatd a terenului. Din acest punct de vedere calitatea terenurilor este reprezentata de
favorabilitatea, respectiv nota de bonitare pentru conditii naturale, privind o anumita
folosinta (ord. MADR 278/2011).

Bonitarea terenurilor agricole reprezintd operatiunea complexa de cunoastere
aprofundata a conditiilor de crestere si dezvoltare a plantelor si de determinare a gradului
de favorabilitate a acestor conditii pentru diferite folosinte si culturi prin intermediul unui
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sistem de indici tehnici si note de bonitare. Conditiile de crestere si rodire a plantelor, gradul
de favorabilitate a acestor conditii pentru fiecare folosinta si culturd sunt interpretate prin
intermediul unui sistem de indici tehnici, permitdnd cuantificarea acestora in note de
bonitare. Din punct de vedere al bonitarii, terenurile agricole se grupeaza in 5 clase de
calitate, diferentiate dupa nota de bonitate medie, pe tara: clasa | — 80-100 puncte pana la
clasa V — 1-20 puncte (Ordinul MADR 278/2011).

e Clasal (81-100 puncte) - terenuri cu soluri foarte fertile, profunde, cu textura
mijlocie, permeabile, neafectate de fenomene de degradare (saraturare,
eroziune, alunecari, exces de umiditate, etc.), situate pe suprafete plane sau
foarte slab inclinate, in conditii climaterice de temperatura si precipitatii
favorabile pentru culturi.

e Clasall (61-80 puncte) - terenuri cu soluri fertile, profunde, cu textura mijlocie
sau mijlociu-fina, cu permeabilitate buna sau mijlocie-mica, slab afectate de
fenomene de degradare (saraturare, eroziune, exces de umiditate, etc.),
situate pe suprafete plane sau slab inclinate, in conditii climaterice de
temperatura si precipitatii favorabile pentru culturi.

e Clasa Ill (41-60 puncte) - terenuri cu soluri mijlociu fertile, profunde sau
moderat profunde, cu textura mijlocie, mijlociu-grosiera sau fina, moderat
afectate de fenomene de degradare (saraturare, acidifiere, eroziune, exces de
umiditate, etc.), situate pe suprafete plane sau mijlociu inclinate, in conditii
climaterice de temperatura si precipitatii moderat favorabile pentru culturi.

e ClasalV (21-40 puncte) - terenuri cu soluri slab fertile, frecvent scheletice sau
cu roca dura, la adancime mica, cu textura variata (grosiera pana la fina),
puternic afectate de fenomene de degradare (saraturare, acidifiere, eroziune,
alunecari active, exces de umiditate, etc.), in conditii climaterice putin
favorabile pentru culturi agricole.

e Clasa V (1-20 puncte) - terenuri cu soluri foarte slab fertile, improprii pentru
folosinta arabila, foarte puternic afectate de fenomene de degradare
(eroziune, exces de umiditate, etc.).

Atributul fundamental al solului este de a fi mediu de viata al plantelor si de a face
posibila obtinerea de productii vegetale. Aceasta proprietate poarta numele de fertilitate,
solul devenind o conditie vitala pentru "existenta si perpetuarea generatiilor viitoare".

Analizand tipurile de sol, din judetul Bihor, din punct de vedere al categoriilor de
folosinte, rezulta ca din suprafata totala de teren agricol 490828 ha, 316100 ha este
reprezentata de teren arabil, 123387 ha de pasuni, 44228 ha fanete, 2555 ha vii si 4558 ha
livezi.

Terenurile agricole ale judetului Bihor sunt acoperite cu o varietate mare de tipuri de

sol. Predomina solurile luvice si luvisolurile, reprezentand 114497 ha, adica o suprafata de
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23,33 % urmate in ordine descrescanda de solurile aluviale, eutricambosoluri, antrosoluri,
regosoluri, cernoziomuri, etc Cele mai mici suprafete sunt reprezentate de planosoluri,
reprezentand 390 ha, erodosolurile si soloneturile.

Tabel nr. 11.1.1.1 Repartizarea solurilor din jud. Bihor pe clase de calitate

Total Clasal Clasa ll Clasa lll Clasa IV Clasa V
Folosinta Supr.
% din o i on i o i o i
Ha Ha Ha % d.m, Ha o d.m, Ha % d.m, Ha o d.m,
folosinta folosinta folosinta folosinta folosinta
Arabil 319680 14002 44 86749 27,1 108772 34,0 82427 25,8 27730 8,7
Pasuni 118175 6059 51 13012 11,0 34797 294 49790 42,1 14530 12,3
Fanete 40883 1275 31 5907 14,4 21889 53,5 10716 26,2 1096 2,7
Vii 2520 43 1,7 406 16,1 618 24,5 983 39,0 470 18,7
Livezi 5147 2 0,0 822 16,0 2202 42,8 1676 33,6 445 8,6
TOTAL 486405 21381 4,4 106896 22,0 168278 34,6 145592 29,9 44258 9,1
m AGRICOL
10.4
m Cls. |
: 100 Cls. Il
< 195& Cls. 1l
j’- Cls. IV
3.9
mCls. V

Fig. lll.1.1.1. Repartizarea solurilor pe clase de calitate in jud. Bihor
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Tabel nr. 111.1.1.2. Evolutia repartitiei terenurilor agricole pe tipuri de folosinta in jud. Bihor

ANUL
Folosinta
2017 2018 2019 2020 2021

Arabil 316100 316100 317774 318575 319680
Pajisti 167615 167615 167122 160883 159058
Vii 2555 2555 2524 2550 2520
Livezi 4558 4558 4936 5084 5147
TOTAL 490828 490828 492356 487092 486405

Evolutia repartitei terenurilor agricole pe tipuri de folosinta
n perioada 2017 — 2021 la nivelul jud. BIHOR

| 2021
2020

2019
| 2018

2017

Arabil  p o

Pajisti

Fig. l11.1.1.2. Evolutia repartitiei terenurilor agricole pe tipuri de folosinta in jud. Bihor
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Fig. 111.1.1.3. Repartizarea terenurilor agricole pe categorii de folosinte in jud. Bihor — 2021
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Analizand tabele si graficele prezentate mai sus, putem observa ca, suprafata arabila in
2021 prezintd o crestere de 1105 ha fatd de anul 2020, in detrimentul scaderii suprafetelor
ocupate cu pajisti (-1825 ha), deoarece o parte din aceasta suprafata a fost destinata
constructiilor si o altd parte, datoritd degradarii terenurilor agricole a devenit improprie
agriculturii. O crestere semnificativa in 2021 fata de anul 2020 se poate observa la plantatiile de
livezi (+63 ha).

In aceast& perioada, datoritd unor necesitati locale, prin planurile generale de urbanism
a fost extinsa suprafata din intravilan, cu destinatie curti-constructii, in detrimentul suprafetelor
de teren agricol.

Constatam faptul ca suprafetele cele mai mari de terenuri agricole se incadreaza in
clasa de fertilitate a lll-a (168278 ha, 34,6%) si clasa a IV-a (145592 ha, 29,9%), cu un potential
de fertilitate mediu.

In functie de categoriile de folosinta a terenurilor, acestea au fost repartizate pe clase de
calitate la nivelul judetului Bihor in anul 2021, astfel:

- terenurile apartinand clasei | (21381 ha; 4,4% din agricol, pentru categoria de
folosinta arabil se intdlnesc pe suprafete mici, dispersate la nivelul fiecarui teritoriu comunal, cu
precadere in partea de vest a judetului Bihor si in special pe axa comunelor: TARCEA —
SACUENI — SALARD — GEPIU — MADARAS - AVRAM IANCU.)

- terenurile apartinand clasei a ll-a (106896 ha; 22,0% din agricol, pentru categoria de
folosinta arabil ocupa majoritatea teritorilor comunale, incepand aproximativ de pe
aliniamentul: SALACEA — CIUHOI — SANMARTIN — TULCA — BATAR).

- terenurile apartinand clasei a lll-a (168278 ha; 34,6% din agricol, pentru categoria
arabil se intdlnesc in zona centrala, de est si sud-est a judetului Bihor, fiind aproximativ
delimitate de: SUPLACU DE BARCAU — VARCIOROG — SAMBATA — SOIMI).

- terenurile apartinand clasei a IV-a (145592 ha; 29,9% din agricol, pentru categoria de
folosinta arabil terenurile se intalnesc pe suprafete mici, in special in partea de sud-est a
judetului Bihor, ponderea o au celelalte categorii de folosinta).

- terenurile apartindnd clasei a V-a (44258 ha; 9,1% din agricol, pentru arabil se
intélnesc pe suprafete dispersate, in partea de sud-est a judetului Bihor).
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Harta nr. I11.1.1.1. Repartitia spatiala a solurilor pe teritoriul judetului Bihor

Din punct de vedere al calitatii, pe baza notelor de bonitare, incadrarea terenurilor agricole din
judetul Bihor, pe clase de pretabilitate, se prezinta astfel:

Tab. nr. 111.1.1.3 Calitatea terenurilor din judetul Bihor pe clase si note de bonitare - 2021

Clase de bonitare ale solurilor
Nr | Specificare

cort. I 1l 1] \Y) \ Total
ha NB ha NB ha NB ha NB ha NB ha NB
1 |Arabil 14002 | 85 | 86749 | 70 | 108772 | 51 | 82427 32 | 27730 | 15 | 319680 50
2 | Pajisti 6059 | 84 | 13012 | 68 | 34797 52 | 49790 | 33 | 14517 | 17 | 118175 43
3 |Fénete 1275 | 77 | 5907 | 71| 21889 51 10716 | 30 | 1096 | 12 | 40883 48
4 |\Vii 43 82 406 | 66 618 50 983 32 470 17 2520 37
5 |Livezi 2 81 822 |60 2202 46 1676 30 445 13 5147 40
Total 21381 | 84 |106896| 70 | 168278 | 51 | 145592 | 32 | 44258 | 16 | 486405 48
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= Cls.1
5, = ClsI
— - Cls.III
g cis.iv
= Cls.V
= Total ARABIL

Fig. 1ll.1.1.4. Tncadrarea terenului ARABIL in clase de calitate (ha) dupa notele de
bonitare in jud. Bihor — 2021

“Cl.l =Cl.II ~Cls.IIl =Cls.IV =CK.Y  Total PAJISTI

Fig. lI.1.1.5. Incadrarea terenului ocupat cu PAJISTI in clase de calitate (ha) dupa notele
de bonitare in jud. Bihor — 2021
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“ChI CiII =ClslI =Clsly CKY - Total Vii

Fig. 11.1.1.6. Incadrarea terenului ocupat cu plantatii de VIE in clase de calitate (ha) dupa
notele de bonitare in jud. Bihor — 2021

“ClJ =Chk.II -Cl.Jir =ClslIvV =ChY - Total LIVEZI

Fig. 1.1.7. incadrarea terenului ocupat cu plantatii de LIVEZI in clase de calitate (ha)
dupa notele de bonitare in jud. Bihor — 2021
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Fig. Il.1.1.8. Reactia solurilor — pH
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Fig. I11.1.1.9. Continutul de humus
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Fig. 11.1.1.10. Continutul de fosfor mobil
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Fig. Il1.1.1.11. Continutul de potasiu mobil
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lll.1.2 Terenuri afectate de diversi factori limitativi

Nota: Suprafata agricola a judetului Bihor este de 486405 ha (la 31.12.2021) si a fost
cartata incepand cu anul 1958, studiile efectuate acoperind o suprafatd de 486405 ha,
Suprafatd ce se va regdasi ca fiind de referintd in toate tabelele la coloana sau randul
“Suprafata cartata’.

Carbonul organic si humusul din sol influenteaza fertilitatea solului, capacitatea de
retinere a apei, rezistenta la compactare, biodiversitatea, precum si sensibilitatea la acidifiere
sau alcalinizare.

Fotosinteza CO2 din atmosfera contribuie la generarea de biomasa. Daca biomasa nu
este recoltata, aceasta este incorporata in sol dupa moartea plantei si imbatranirea radacinii.
Materialul vegetal mort este descompus cu ajutorul microorganismelor si CO, este din nou
eliberat in atmosfera. O parte din carbon este transformat in materie organica stabila (humus)
in sol. in cazul in care solul este saturat de apa din cauza drenajului slab, decompunerea
carbonului este incetinita si microorganismele extrem de specializate descompun carbonul,
eliberand CO, si CH4. Continutul scazut de carbon organic din sol afecteaza fertilitatea solului,
capacitatea de retinere a apei si rezistentei la compactarea solului. Compactarea reduce
capacitatea de infiltrare a apei, solubilitatea nutrientilor si productivitatea si astfel reduce
capacitatea solului de sechestrare a carbonului. Cresterea debitului de ape de suprafata poate
conduce la erodarea solului, in timp ce lipsa de coeziune din sol poate creste riscul de
eroziune datorata vantului.

Alte efecte ale continutului scazut de carbon organic sunt reducerea biodiversitatii si o
sensibilitate crescuta la acidifiere sau alcalinizare. Pierderea de materie organica din soluri si,
ca atare, emisiile sporite de CO, reprezinta o problema deosebit de grava, din pricina
contributiei pe care o aduce la schimbarile climatice. Pe langa impactul negativ asupra calitatii
solului, pierderea materiei organice a solului poate duce la emisii de dioxid de carbon in
atmosfera si, astfel, poate avea un impact negativ asupra obiectivelor UE de reducere a
emisiilor de dioxid de carbon.

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI BIHOR
Bd. Dacia nr. 25A, Cod 410464
E-mail: office@apmbh.anpm.ro; Tel. 0259/444590; Fax: 0259/406588
Operator de date cu caracter personal, conform Regulamentului (UE)
2016/679

15



Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
Agentia Nationala pentru Protectia Mediului

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI BIHOR

= ALUNECARI INUNDABILE = ERODATE PRIN APA
= ERODATE N ADANCIME = SARATURATE si ACIDE STAGNOGLEIZATE
GLEIZATE

Fig. 111.1.2.1. Suprafata afectata de diversi factori limitativi in jud. Bihor 2021

Principalele restrictii ale calitatii solurilor

Din cercetarile efectuate de O.S.P.A. Bihor cu ocazia studiilor intocmite pentru teritoriile
administrative din judetul Bihor, calitatea solurilor este intr-o masura mai mica sau mai mare,
influentata de una sau mai multe restrictii. Acestea sunt determinate fie de factori naturali (roca
parentald, clima, forme de relief, factorul biotic, apa), fie de actiuni antropice (agricole sau
industriale) si au ca efect scaderea calitatii solurilor.

Influentele daunatoare ale acestora se reflecta in deteriorarea caracteristicilor si a
functiilor solurilor, respectiv in capacitatea lor bioproductiva, dar, ceea ce este si mai grav, in
afectarea calitatii produselor agricole si a securitatii alimentare, cu urmari serioase asupra
calitatii vietii omului.

in tabelul 111.1.2.1. sunt prezentate principalele restrictii ale calitatii solurilor cu care se
confrunta judetul Bihor.
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Tabel nr. 111.1.2.1. Principalele restrictii ale calitatii solurilor in judetul Bihor

Grupe de terenuri afectate de procese de degradare Suprafata afectata (ha)
Terenuri cu eroziune de suprafata 97563
Terenuri cu eroziune in adédncime (siroiri,ogase, ravene) 2936
Terenuri afectate de alunecari active (prabusiri, surpéari) 3473
Terenuri nisipoase expuse erodarii de catre apa si vant 97591
Terenuri cu aglomerari de pietris, bolovanig, grohotis, stadncarii 5743
Terenuri cu exces permanent de umiditate si mlastini 878
Terenuri saraturate si acide 452317
Terenuri poluate cu substante chimice petroliere gilsau noxe 65
Terenuri ocupate cu halde miniere, deseuri industriale si/sau menajere 187
Terenuri neproductive (din suprafata cartata de 486405 ha) 4167
Terenuri cu biocenoze afectate sau distruse 611
TOTAL - ha 548515

Oficiul de Studii Pedologice si Agrochimice Bihor propune:

1. Elaborarea de studii pedologice si agrochimice pentru redarea in circuitul agricol a

terenurilor degradate de activitati miniere;

2. Elaborarea de studii pentru recultivarea diferitelor tipuri de halde;
3. Elaborarea de studii pentru refacerea ecologica a unor soluri afectate de poluarea

cu petrol si apa sarata;

4. Efectuarea de studii agrochimice (planuri de fertilizare), care sa asigure o folosire
rationala a ingrasamintelor chimice si organice, cu scopul imbunatatirii calitatii

solurilor si prevenirii poluarii solurilor si a apelor;

5. Elaborarea unor studii agrochimice pentru amelioararea starii de reactie (pH-ul) a
solurilor si stabilirea (plan de amendare) a necesarului de amendamente.
- pentru eroziunea de suprafafa — lucrari transversale (praguri si traverse de

- plantatii silvice antierozionale;

Bd. Dacia nr. 25A, Cod 410464
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- pentru eroziunea in adancime: - completari de goluri in plantatiile existente;
- plantatii silvice antierozionale;
- pentru terenuri cu alunecdri active: - lucrari pentru eliminarea excesului de umiditate
prin lucrari de drenaj;
- pentru terenuri acide: - aplicarea de carbonat de calciu (CaCOs3), recomandat de
OSPA Bihor prin planul de amendare a terenului in studiu.

MONITORIZAREA CALITATII SOLURILOR

Monitorizarea solurilor la nivel local

Situri contaminate de procese antropice

Managementul siturilor contaminate are ca scop ameliorarea oricarui efect advers
suspectat sau dovedit de degradare a mediului si de a reduce amenintarile potentiale asupra
sanatatii umane, corpurilor de apa, solului, habitatelor, produselor alimentare si biodiversitatii.

Emisiile de substante periculoase din surse locale pot avea consecinte profunde
asupra calitatii solului si a apei, in special a apelor subterane.

Managementul siturilor contaminate are ca scop evaluarea efectelor negative cauzate
de surse locale si luarea de masuri pentru a satisface standardele de mediu in conformitate cu
cerintele legale in vigoare. Indicatorul inregistreaza progresul in managementul siturilor
contaminate si restrictiile de utilizare a terenurilor si a apei de suprafata/subterana. Prezinta,
de asemenea, cheltuielile asociate efectuate de catre sectoarele public si privat pentru
remediere.

O serie de activitati care cauzeaza poluarea solului pot fi clar identificate. Acestea se
refera, in special, la scurgerile aparute in timpul activitatilor industriale si a depozitarii
deseurilor provenite din surse municipale si industriale. Punerea in aplicare a reglementarilor
in vigoare (Directiva privind depozitele de deseuri, Directiva privind prevenirea si controlul
integrat al poluarii, Directiva-cadru privind apa) ar trebui sa aiba ca rezultat o diminuare a
noilor contaminari ale solului. Cu toate acestea sunt inca necesare eforturi mari pentru a face
fata contaminarii istorice.

Informatiile oferite de studiile pedologice si de bonitare oferite de Oficiul de Studii
Pedologice si Agrochimice Bihor sunt foarte importante pentru realizarea partii ecomomice a
cadastrului agricol si a proiectelor de organizare si amenajare a teritoriului agricol.

in contextul conservarii si sporirii fertilitatii solurilor este foarte important, ca prin studiile
elaborate, sa se faca o analiza detaliata a factorilor limitativi si restrictivi ai productiei agricole,
in vederea identificarii solurilor supuse degradarii si poluarii, cu slaba vocatie pentru o
agricultura durabila si economic, pentru a se putea interveni prin activitati de organizare, prin
actiuni de prevenire sau prin lucrari de combatere si ameliorare.
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111.2. ZONE CRITICE SUB ASPECTUL DETERIORARII SOLURILOR
[11.2.1. Zone afectate de procese naturale
Factorii care influenteaza eroziunea solului

Eroziunea solului este influentata de o serie de factori naturali si antropici, a caror
cunoastere usureaza intelegerea mecanismului eroziunii solului si permite stabilirea masurilor
de prevenire si combatere. Factorii care influenteaza eroziunea solului pot fi grupati in doua
mari categorii: factori naturali si factori antropici. De asemenea, factorii eroziunii solului se mai
pot imparti in factori activi sau de declansare a procesului de eroziune (vant, precipitatii, etc.)
si factori pasivi sau de influentare, care favorizeaza sau incetinesc actiunea factorilor activi
(substrat litologic, insusirile si starea solului, relieful terenului, gradul de acoperire cu vegetatie,
etc).

Factorii naturali

Factorii naturali, la randul lor se Tmpart in: factori climatici (regimul precipitatiilor,
temperatura, vanturile), factori de relief (panta, lungimea si forma versantilor, etc.), factori
litologici (natura rocii mame, alternarea rocilor de natura diferita, etc.).

Factorii climatici sunt cei mai activi vectori ce cauzeaza aparitia si dezvoltarea
procesului de eroziune.

Precipitatiile atmosferice influenteaza eroziunea solului mai ales prin energia cinetica
dezvoltata de ploile torentiale (prin picaturile de ploaie) si zapada (in momentul topirii
acesteia). Principalii parametri ce caracterizeaza energia cinetica a precipitatiilor erozive sunt
dimensiunile si vitezele de cadere ale picaturilor, precum si intensitatea si durata ploii. Topirea
brusca a zapezii influenteaza deosebit de puternic procesul de eroziune, indeosebi cand
fenomenul se produce in conditiile unui sol inghetat in profunzime sau saturat cu apa.

Temperatura influenfeaza procesul de eroziune sub doua aspecte: fizic — prin
producerea inghetului si dezghetului, fenomen care afecteaza structura solului si chimic,
favorizand descompunerea rocilor. De asemenea, temperatura ajuta la declansarea procesului
de eroziune prin topirea brusca a zapezii. Actiunea directa a vanturilor influenteaza, in special,
solurile nisipoase si consta in desprinderea, transportul si depunerea particulelor de sol sub
actiunea curentilor de aer.

Relieful este factorul natural esential in declangarea si intretinerea eroziunii solului, Tn
principal prin conditionarea migcarii apei pe versanti. Panta, lungimea si forma versantilor
influenteaza viteza de scurgere a apei, amplificand energia cinetica si ducand la o crestere a
capacitatii de erodare a solului de catre apa.

Substratul de roca influenteaza mai putin eroziunea in comparatie cu factorii climatici
si relieful, dar intervine ca un factor puternic de modificare a intensitatii eroziunii pe terenurile
lipsite de scutul protector al vegetatiei. Natura rocii mame genereaza, in principal, eroziunea in
adancime, determinand fragmentarea terenului. Predispozitia cea mai mare la eroziune o au
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alternantele de roci (in special alternanta de roci moi cu roci dure).

Vegetatia cultivata sau spontana, ierboasa sau lemnoasa, constituie unul din
principalii factori care conditioneaza procesul de eroziune a solului, prin componenta floristica,
densitate, grad de acoperire a solului, etc. Functia antierozionala a vegetatiei se manifesta prin
interceptarea picaturilor de ploaie si preluarea unei importante parti din energia cinetica a
acestora, reducerea de scurgere a apei pe suprafata versantilor, imbunatatirea structurii si
porozitatii solului, fixarea solului de catre sistemul radicular, etc.

Dupa gradul de protectie, plantele cultivate se impart in:

- foarte bune protectoare - leguminoasele si gramineele furajere perene, din al
doilea an de folosinta: lucerna, trifoiul, etc;

- bune protectoare — cereale paioase, leguminoase si graminee furajere, perene,
in primul an de folosinta si plantele furajere anuale: graul, secara, orzul, ovazul, etc;

- mijlociu protectoare — leguminoasele anuale: mazarea, fasolea, soia, bobul,
nautul;

- slab protectoare: prasitoarele: cartoful, sfecla, porumbul, floarea—soarelui si vita-
de-vie.

Vegetatia lemnoasa, in special padurea, are un rol de protector a terenurilor. Un rol
important pentru retinerea apei din precipitatii il are densitatea si dimensiunea frunzelor.
Molidisurile pure retin circa 37% din cantitatea anuala de precipitatii, stejaretele 22%, pinetele
13-15%, mestecanisurile doar 9%. In ecosistemele de fag scurgerile de suprafatd sunt foarte
reduse.

Factorii antropici

Omul, prin interventiile sale haotice, constituie un factor important in procesul de
erodare a terenurilor, prin activitafi legate de defrisarea padurilor, pasunatul excesiv,
amplasarea gresita a parcelelor, orientarea drumurilor intr-o directie care favorizeaza
eroziunea, etc.

Majoritatea factorilor actioneaza simultan, conditiondndu-se reciproc, sporind sau
diminuand intensitatea fenomenului erozional. Astfel, agresivitatea erozionala a precipitatiilor
este conditionata de elementele de relief care pot mari sau micsora viteza de scurgere a apei
pe versanti, in timp ce solul, prin viteza de infiliratie a apei reduce volumul de apa din
scurgere, iar textura influenteaza gradul de dispersie, desprindere si transport a particulelor de
sol.

Culturile agricole asigura o protectie diferentiata asupra solului, pierderile de sol Tn
timpul ploilor torentiale sunt diferentiate, acestea crescand pe masura ce gradul de acoperire
al solului scade. Tn cadrul asolamentelor de protectie cuprinderea si a altor culturi care
necesita prelucrarea anuala a solului este contraindicata mai ales daca acestea sunt
prasitoare. Aratura efectuata pe directia generala a curbelor de nivel, ca singura masura
nonstructurald, reduce eroziunea cu 61%. Structura adecvatd de culturi combinatd cu
sistemele de cultura antierozionala reduc cu 20% eroziunea si efluenta aluvionara de pe
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arabil. Prin amenajarea antierozionala se valorifica mai eficient cantitatile de apa provenite din
precipitatii, stratul de scurgere de pe versanti se reduce cu 11-30%.

Tabel nr. 111.2.1.1. Repartitia solurilor afectate de factori de degradare in perioada 2017 — 2021

Factori de % % % % %
2017 | din | 2018 | din | 2019 din 2020 | din 2021 din
degradare (ha) TOTAL (ha) TOTAL (ha) TOTAL (ha) TOTAL h TOTAL
ha ha ha ha (ha) ha
cartate cartate cartate cartate cartate
Alunecéri de teren 2473 | 0,57 | 2473 | 0,57 | 2473 0,5 2269 | 05 3473 0,7
Inundabilitate 203877 | 46,7 | 203877 | 46,7 203877 | 41,41 | 11835 2,4 11835 2,4
Acidifiere 270882 | 64,3 | 281346 | 65,0 |281346| 65,0 |281346| 65,0 8810 | 84,0
Exces de umid. sol 5677 | 1,31 | 5677 | 1,31 | 1554 | 0,35 | 1554 | 0,3 1554 0,3
Exploatare 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
miniera
Balastiere 83,0 83,0 92,0 112,0 152,0
Cariere 6,0 6,0 15,0 95,0 95,0
Poluare
prin:  'Haldesi | 3550 | 016 | 3550 016 | 2870 | 014 |2g70 014 | 4870 011
depozite
Rezidii 105,0 105,0 105,0 65,0 65,0
petroliere
Halde 119,5 119,5 119,5 30,0 30,0
steril
prin apd | 64271 | 13,6 | 64271 | 13,6 | 63314 | 13,06 | 67378 | 13,8 | 97563 | 20,1
Eroziune
n
adanc. | 2488 | 0,51 | 24838 | 0,51 | 2501 051 | 2790 | 0,6 2936 0,6
Poluare 331472 | 11,97 331472 | 11,97 | 58916 | 11,97 | 474 0,1 534 0,1
Stagnogleizare 67711 | 13,9 | 67711 | 13,9 | 68697 99156 | 20,4 | 107989 | 22,2
Gleizare 91092 | 13,95 | 91092 | 13,95 | 91578 | 13,95 104817 21,5 | 98637 | 20,3
Saraturare 39422 | 18,6 | 39422 | 18,6 | 39422 | 18,6 | 40763 | 8,4 43507 8,9
TOTAL 1089829 1089829 814302 751675 777372
1. Poluare prin: - exploatare miniera 5 ha
- balastiera 152 ha
- cariere 95 ha
- halde si depozite 187 ha
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- rezidii petroliere 65 ha
- halde steril 30 ha
534 ha; (0,11% din supr. cartata);
- terenuri cu soluri poluate: - slab 5414 ha; (50,8% din supr. poluata);

- moderat 4367 ha; (40,9% din supr. poluata);
- puternic 876 ha; (8,3% din supr. poluata);
- excesiv 0 ha;
10657 ha; (2,2% din supr. cartata);
in 2021 suprafata ocupatd de balastiere s-a marit, datoritd cerintelor planurilor
urbanistice si a boomului in construcitii, a solicitarii pentru drumurile pietruite si a soselelor de
centurd, a autostradei A3 Bors - Biharea din mun. Oradea si judetul Bihor.
2. Eroziune : - Tn adancime: - siroiri 1492 ha; (50,8% din supr. erodata);
- ogase 773 ha; (26,3% din supr. erodata);
- ravene 671 ha; (22,9% din supr. erodata);
2790 ha; (0,57% din supr. cartata);
- prinapa: -slab 38619 ha; (50,8% din supr. erodata);
- moderat 37642 ha; (26,3% din supr. erodata);
- puternic 15411 ha; (22,9% din supr. erodata);
- f. puternic 4944 ha; (22,9% din supr. erodata);
- excesiv 947 ha; (22,9% din supr. erodata);
97563 ha; (0,2% din supr. cartata);
- eolian: - slab 0 ha;
- moderat 28 ha; (100% din supr. erodata);
- puternic 0 ha;
- f. puternic 0 ha;
- excesiv 0 ha;
28 ha; (0,01% din supr. cartata)

Eroziunea solului este fenomenul prin care solul format isi pierde orizontul fertil sau isi
pierde toate orizonturile. Acest fenomen se datoreaza actiunii apei sau a vantului, adica acei
agenti care au contribuit la formarea solului prin procese de dezagregare si alterare a rocilor si
mineralelor.

Eroziunea solului se imparte in: eroziunea de suprafata (cand indepartarea solului se
face omogen, de pe suprafete mari si pe aceeasi grosime a orizontului) si eroziunea de
adancime (cand indepartarea solului se face concentrat, pe anumite fagase). Eroziunea de
suprafatda nu este usor de observat, deoarece stratul de sol spalat in cursul unui an, prin
lucrarile care se fac, si indeosebi prin arat este inlocuit cu sol adus din adancime.

Prin formatiunile eroziunii in adancime se inteleg formele de relief negative, cu aspect
de sant (de la santuri in miniatura pana la cele foarte mari) create de apa de scurgere pe
terenuri in panta.
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Se pot distinge urmatoarele formatjuni:

- siroiri (adancimi pana la 20 cm);

- rigole (adancimi intre 20 - 50 cm);

- ogase (adancimi intre 0,5 — 2 m);

- ravene (adancimi mai mari de 2 m).

Eroziunea cu siroiri i rigole este considerata ca o tranzitie intre eroziunea de suprafata
si cea in adancime. Intre siroiri si rigole nu exista deosebiri decat in privinta dimensiunilor, ele
apar ca niste brazde sau santuri mici, neregulate, de cele mai multe ori in forma de V,
orientate aproximativ pe linia de scurgere, formate in urma topirii zapezilor sau ploilor
torentiale.

Ogasele sunt santuri mai dezvoltate in adancime, latime si lungime, cu sectiune
neregulata, de cele mai multe ori in forma de V, orientate aproximativ pe linia de scurgere. Se
pot forma pe versanti sau pe fundul retelei hidrografice vechi.

Ravena este cea mai dezvoltata dintre formatiunile eroziunii in adancime si poate
proveni dintr-un ogas. Adancimea ravenei depaseste 2 — 3 m ajungand la zeci de metri,
latimea atinge valori de pana la 80-100 m, iar lungimea de la cateva zeci de metri la céativa
kilometri. In evolutia ei ravena se poate stabiliza pe cale naturala. Atat ogasul, cat si ravena
pot fi simple (cu un singur canal) sau ramificate (cu doua sau mai multe canale).

Totusi, pierderea orizontului superior al solului este evidenta prin scaderea recoltelor,
care an de an devin tot mai mici. Pe masura ce eroziunea inainteaza, scade continutul de
humus, culoarea se schimba si solul se subtiaza. Apa ce se scurge pe versant are tendinta de
a se concentra pe mici albii, care unindu-se devin tot mai mari. Cand fagasele formate nu mai
pot fi nivelate prin arat, se ajunge la eroziunea de adancime. Cand fagasele se adancesc mult,
se formeaza ogase, iar cand malurile se surpa, se formeaza ravene. Consecintele eroziunii de
suprafata si de adancime

Prima consecinta este scaderea fertilitatii solului si a recoltelor de pe versantii supusi
eroziunii de suprafata. Pe solurile pe care inca se mai pot cultiva si la care nu se aplica
ingrasaminte se obtin recolte mici si slab calitative. Daca se compara recoltele cu grosimea
orizontului ,A” ramas, se constata o corelatie pozitiva, respectiv cu cat se micsoreaza orizontul
,A”, cu atat productia finala scade. Cand toate orizonturile solului au fost indepartate si a
aparut roca-mama, solul, in cele mai multe cazuri, nu se mai poate cultiva; el este scos din
folosinta si reprezinta astfel o micsorare a suprafetei agricole din regiunea respectiva.
Suprafetele pe care eroziunea de adancime a creat ogase si ravene sunt definitiv scoase din
folosinta.

Cand ravenele si ogasele sunt dese si ramificate, acestea lasa intre ele suprafete
neerodate, dar aceste suprafete sunt inaccesibile masinilor agricole si intreg terenul devine
inutilizabil pentru agriculturé. In prima faza a eroziunii de suprafatd si de adancime, solul
erodat este depus la baza versantilor sau sub forma de aluviune, in luncile vailor. Solul depus
ingroasa orizontul ,A” al aluviunii si fertilitatea se mareste.
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In faza finald a fenomenului de eroziune sunt tarate de pe pante in vdi materiale inerte
provenite din erodarea rocii-mama: nisip, pietris etc. Solul vailor este acoperit cu un strat din
ce in ce mai gros din astfel de materiale si facut astfel impropriu culturii agricole, deci distrus si
el. Cand roca erodata are o cantitate mare de saruri, cum este cazul cu marna saraturoasa pe
care s-a format cernoziomul, terenul aluvionar din lunca, prin depunerea materialului provenit
din roca-mama, devine saraturos si impropriu pentru cultura agricola daca nu se iau masuri
speciale de ameliorare.

Pe pante, apa de precipitatii se scurge foarte repede la suprafatda sau prin fagase,
ogase, ravene. Ea nu se mai infiltreaza in adancime, alimentarea stratului de apa freatic
inceteaza, nivelul apei din fantani scade, izvoarele seaca, regiunea lipsita de vegetatie si de
apa devine arida.

Lucrari de amenajare - inainte de a se executa chiar si cele mai simple lucrari de
stavilire a eroziunii solului este necesar sa se faca, pe suprafetele care au fost in parte
erodate, o lucrare de baza, si anume nivelarea pantei. Pe suprafetele unde a aparut eroziunea
de adancime se acumuleaza cantitati mari de apa, care se scurg spre baza pantei. Apa in
cantitate mare isi croieste si inlatura din cale obstacolele pe care le intalneste. in conditiile din
trecutul nu prea indepartat, cu loturile individuale orientate pe linia de cea mai mare panta,
solul a fost erodat mai putin in jurul razoarelor si haturilor si mai mult la mijlocul lotului, din
cauza aratului in laturi. Suprafata terenurilor cultivate in panta apare ondulata. Se formeaza
santuri adanci, orientate pe linia de cea mai mare panta, in care se aduna apa si se scurge
sub forma de suvoaie puternice care duc la vale cantitati mari de sol, chiar si atunci cand
pantele sunt mici, de 2-3%. Cand suprafata solului este descoperita sau plantele cultivate sunt
mici, efectul eroziunii este si mai pronuntat. Se intelege ca nivelarea este mai necesara pe
pantele mai mari. Dotarea agriculturii moderne cu tractoare pe senile, puternice, prevazute cu
lame de buldozere si gredere de nivelare va permite ca aceasta lucrare sa se poata executa
pe suprafetele mari, cu bune rezultate privind cresterea produciiei la hectar. Se mai pot lua si
alte masuri de amenajare pentru a micgora scurgerea apei de-a lungul santurilor longitudinale.
Astfel, se pot face diguri mici, care micsoreaza viteza de scurgere a apei si colmateaza solul
purtat de apa.

Din studiile efectuate de Oficiul Judetean de Studii Pedplogice si Agrochimice Bihor
reiese ca ponderea cea mai mare o detin: siroirile, ogasele si ravenele (2936 ha, 0,6%) din
totalul agricol de 486405 ha.

Prin recurgerea la practici agricole neadecvate se manifesta tendinta de extindere si
agravare a acestui fenomen, cu precadere in zona de deal.

- terenuri cu soluri colmatate prin apa: - slab: 110 ha; (100% din supr. colmatata);
- moderat: 0 ha;
- puternic: 0 ha;
- f. puternic:0 ha;
- excesiv: 0 ha;
110 ha; (0,023% din supr. cartata);
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- terenuri cu soluri acoperite antropic: - slab: 94 ha; (100% din supr. acoperita);

- moderat: 0 ha;

- puternic: 0 ha;

- f. puternic: 0 ha;

- excesiv: 0 ha;

94 ha; (0,019% din supr. cartata);
- terenuri cu soluri decopertate: - slab: 55 ha; (100% din supr. decopertata);

- moderat: 0 ha;

- puternic: 0 ha;

- f. puternic: 0 ha;
- excesiv: 0 ha;

55 ha; (0,011% din supr. cartata)
brazde: 1823 ha; (52,8% din supr. de alunecari);
valuri: 1012 ha; (29,3% din supr. de alunecari);
trepte: 401 ha; (11,6% din supr. de alunecari);
curgatoare: 192 ha; (5,6% din supr. de alunecari);
cu movile: 22 ha; (0,7% din supr. de alunecari);

3450 ha; (0,7% din supr. cartata);

Acest fenomen de degradare a terenurilor agricole se manifesta pe o suprafata de 3450
ha, reprezentand 0,7% din suprafata cartata, cu intensitate mai mica sau mai mare, cele mai
frecvente sunt alunecarile in brazde (52,8% din suprafata cartata).

Fenomenul de alunecare se manifesta mai ales in zona de deal, pe terenurile ocupate
de pasuni si pe cele defrisate (Alesd, Boianu Mare, Viisoara, Sdmbata, Rabagani, Derna,
Popesti, Astileu, Suplacu de Barcau, etc.). Aceste fenomene se regasesc sub forma de
prabusiri in zonele limitrofe a exploatatjiile miniere de suprafata.

4. Saraturare : - slaba 38878 ha; (89,3% din supr. de saraturare);

- moderata : 4246 ha; (9,8% din supr. de saraturare);
- puternica : 383 ha; (0,9% din supr. de saraturare);
43507 ha; (8,9% din supr. cartata)

Soluri saraturate sau afectate de saraturare:

- soluri halomorfe (solonceacuri, soloneturi, complex de solonceacuri-soloneturi),
avand un potential productiv foarte redus (pajisti foarte slabe);

- cernozomuri saraturate (salinizate si alcalizate);

- soluri aluviale saraturate (salinizate si alcalizate).

Daca solurile halomorfe in maijoritate au origine primara, procesele de saraturare pe
cernozomuri i soluri aluviale sunt de origine antropica (secundara) si au aparut in conditiile
indiguirii si neaplicarii lucrarilor ameliorative pe lunci, ridicarii panzei freatice si neaplicarii
tehnologiilor ameliorative corespunzatoare.

5. Acidifiere : - slaba 22104 ha; (5,4% din supr. acida);

- moderata 216824 ha; (53,0% din supr. acida);

3. Alunecari de teren:
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- puternica 169882 ha; (41,6% din supr. acida);
408810 ha; (84,0% din supr. cartata)

Din studiile efectuate rezulta ca 84,0% din terenurile cartate o reprezinta acidifierea si
8,9% o reprezinta terenurile saraturate.

Solurile puternic acide acide si slab acide ocupa o suprafata de 408810 ha, adica 84,0%
din suprafata cartata agrochimic de 486405 ha, restul suprafetelor fiind neutre, slab alcaline,
alcaline si puternic alcaline.

Pentru combaterea acestui fenomen se impun masuri ferme de corectare a starii de
reactie a solurilor prin aplicarea de amendamente, in special carbonat de calciu.

Dintre localitatile judetului Bihor, pe teritoriul carora s-au identificat soluri acidifiate fac
parte: Boianu Mare, Marghita, Viisoara, Alesd, Sdmbata, Ceica, Cabesti, Hidiselul de Sus,
Oradea, Cociuba Mare, Marghita, Sanmartin, Dragesti, Tinca, Draganesti, Lugasu de Jos,
Astileu, iar cele cu soluri saraturate: Cefa, Madaras, Salonta.

6. Soluri inundabile : -rar 10724 ha (90,6% din supr. inundabild)
- frecvent 1073 ha (9,1% din supr. inundabild)
- foarte frecvent 38 ha (0,3% din supr. inundabila)
11835 ha; (2,4% din supr. cartata)

Soluri cu exces de apa au fost identificate de catre Oficiul Judetean de Studii Pedologice

si Agrochimice Bihor in zone ca: Cefa, Avram lancu, Salacea, Tarcea, Buduslau, etc.

l1.3. PRESIUNI ASUPRA STARII DE CALITATE A SOLURILOR

In ciuda unor concepte ce considerd ca ,pamantul suportd multe, chiar totul", starea
actuala a fertilitatii solurilor ridica o multitudine de probleme care nu pot ramane indiferente
stiintei si practicii agronomice. Informatiile disponibile sugereaza ca, in cursul ultimelor decade
procesele de degradare a solului s-au intetit semnificativ si, daca nu se va actiona prin masuri
concrete in acest sens, aceste procese se vor accentua.

Solul se afla sub o presiune crescanda in intreaga Comunitate Europeana, urmare a
factorilor naturali si activitatilor socio-economice umane, cum sunt practicile agricole si silvice
necorespunzatoare, dezvoltarea industriala sau urbana si turismul.

Factori de presiune asupra calitatii solurilor

Factorii naturali: Factorii antropici:

- roca parentala - activitati agricole

- clima - activitati industriale
- relief

- factorul bitic
- resursele de apa 5 .
= SCADEREA CALITATII SOLURILOR

(Sursa: Mihaiescu si colab., 2013)
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Aceste activitati afecteaza negativ disponibilitatea solului de a-si exercita in deplina
capacitate varietatea funcfiilor sale cruciale pentru om. Solul este o resursa de interes comun
pentru Comunitatea Europeana si esecul protejarii sale ar submina durabilitatea si
competitivitatea pe termen lung in Europa. In plus, degradarea solului are un impact puternic
asupra altor zone de interes comun pentru Comunitate, ca apa, sanatatea populatiei,
schimbarile climatice, protectia naturii i a biodiversitatii si securitatea alimentara.

Se apreciaza ca fenomenele ce influenteaza negativ fertilitatea solurilor contribuie la
reducerea productiei agricole cu aprox. 20 — 50%. Productia agricola depinde de tipul si
calitatea solului, acesta fiind componenta de baza a agriculturii.

Solul este locul unde se intalnesc toti poluantii, pulberile din aer, gazele toxice
transformate de ploaie in atmosfera, astfel ca solul este cel mai expus efectelor negative ale
acestor substante. Apele de infiltratie impregneaza solul cu poluanti antrenandu-i spre
adancime, raurile poluate infecteaza suprafetele inundate sau irigate, aproape toate reziduurile
solide sunt depozitate prin aglomerare sau aruncate la intamplare pe sol. Poluarea solului este
stréans legata de poluarea atmosferei, hidrosferei, datorita circulatiei naturale a materiei in
ecosfera.

Metodele irationale de administrare a solului au degradat serios calitatea lui, au cauzat
poluarea lui si au accelerat eroziunea.

Solul poate fi poluat:

¢ direct prin deversari de deseuri pe terenuri urbane sau rurale sau din ingrasaminte si
pesticide aruncate pe terenurile agricole;

% indirect, prin depunerea agentilor poluanti ejectati initial Tn atmosfera, apa ploilor
contaminata cu agenti poluanti "spalati" din atmosfera contaminata, transportul
agentilor poluanti de catre vant de pe un loc pe altul, infiltrarea prin sol a apelor
contaminate.

[11.3.1 Utilizare si consumul de ingragaminte

Aplicarea ingrasamintelor este una din modalitatile de a inlocui nutrientii care sunt
indepartati din soluri odatd cu recoltarea culturilor. Pe de o parte, folosirea excesiva de
ingrasaminte conduce fie la poluarea solurilor sub forma de depuneri de azot, fie polueaza
sursele de apa. Pe de alta parte, subutilizarea ingrasamintelor, necompletarea nutrientilor
scosi din sol de catre culturile agricole conduc la degradarea solului si scaderea randamentului
terenurilor agricole. Balanta brutd a nutrientilor indica legaturile existente intre utilizarea
nutrientilor agricoli, modificarile care au loc asupra calitatii factorilor de mediu si utilizarea
durabila a resurselor de nutrienti din sol.

Un surplus persistent al substantelor nutritive indica aparitia unor probleme de mediu,
ce
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priveste impactul asupra mediului, principalul factor determinant este marimea absoluta a
excedentului/deficitului de nutrient, Tn functie de practicile agricole locale, de managementul
nutritiv si conditiile agro-ecologice.

Aplicate in mod rational, ingrdsamintele chimice si naturale constituie premisa
mentinerii si sporirii fertilitatii solurilor in scopul cresterii productiei agricole. In cazul in care
sunt folosite fara a lua in considerare natura solurilor, conditiile meteorologice sau necesitatile
plantelor, ingrasamintele pot provoca dereglarea echilibrului ecologic. Utilizarea nerationala a
ingrasamintelor determina aparitia unui exces de azotati si fosfati care au un efect toxic asupra
microflorei din sol si conduce la acumularea in vegetatie a acestor elemente.

Tabel nr. 111.3.1.1. Situatia ingrasamintelor chimice si naturale aplicate pe terenurile agricole
ale jud. Bihor in perioada 2017-2021

Ingrasaminte chimice ingrasaminte naturale

TOTAL Proprietate privata TOTAL Proprietate privata

ANUL Ha Tone s.a Ha Tone s.a Ha Tone s.a Ha Tone s.a
2017 34041 6502 34035 6501 20335 139150 20335 139150
2018 34041 6502 34035 6501 20335 139150 20335 139150
2019 34041 6502 34035 6501 20335 139150 20335 139150
2020 14974 4608 14968 4605 23807 | 214263 | 23807 | 214263
2021 251554 30185 251554 30185 61700 1425269 61700 1425269

Conform datelor furnizate de UAT-urile din cadrul jud. Bihor, prin balantele agricole, va
prezentam situatia consumului de ingrasaminte pentru perioada 2016-2020. Consumul de
ingrasaminte chimice este de aprox. 400 kg/ha, dar difera in functie de categoria de teren si
de culturi. Consumul de ingrasaminte chimice este de aproximativ 5 to/ha/an.

Tabel nr.111.3.1.2 Consumul de ingrasaminte pentru perioada 2016-2020 (tone)

2017 2018 2019 2020 2021

Ingragaminte 178049 184309 184538 184538 173959
chimice

Ingrasaminte 1753000 1872000 2073000 2169000 2069410
naturale
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Conform datelor furnizate de Oficiul de Studii Pedologice si Agrochimice (OSPA) Bihor,
in ce priveste surplusul de a azot, regasim o medie de 14 -16 kg N/ha, dar care difera in
functie de zona, astfel:

- 0 kg N/ha in Nucet, Oradea, Toboliu, Suplacu de Barcau, Sinteu, Derna si Cristiorul de
Jos

- 8 kg N/ha in Stei, Salard, Ciumeghiu, Chislaz si Batar

- 23 kg N/ha in Borod, Boianu Mare si Astileu

- 36 kg/ha in Holod, iar la Salacea 45 kg N/ha.

OSPA executa lucrari privind managementul produselor organice si reziduale pe
terenurile exploatate de fermele zootehnice din judet. Prin prelevare de probe rezulta
cantitatea eficienta de azot din sol, la care se adauga azotul existent in ingrasamintul organic
aplicat. Mare parte a terenurile agricole sunt proprietate privata, ca urmare este foarte greu sa
se intervina in modul de exploatare acestor terenuri (doar la solicitarea beneficiarilor), unde se
urmareste obtinerea unor venituri cat mai mari si sigure. In ultimii ani nu se constata surplus
de azot ca urmare a depasirii cantitatii de 170 kg/ha (specificare prevazuta in Codul bunelor
practici agricole).

in conformitate cu prevederile Planului de Actiune si a Codului de Bune Practici Agricole
pentru protectia apelor impotriva poluarii cu nitrati din surse agricole, odatéd la 4 ani
exploatatiile zootehnice din zonele vulnerabile la nitrati sunt obligate s& reinnoiasca studiul:
MANAGEMENTUL PRODUSELOR ORGANICE SI REZIDUALE - intocmit de OSPA Bihor (la
cerere, cazuri speciale, la termenul solicitat de beneficiar). In Roméania, desemnarea zonelor
vulnerabile la nitrati s-a facut prin Ordinul ministrului mediului si gospodaririi apelor si al
ministrului agriculturii, padurilor si dezvoltarii rurale nr. 241/196/2005.

lIl.4. PROGNOZE $1 ACTIUNI INTREPRINSE PENTRU AMELIORAREA STARII DE
CALITATE A SOLURILOR

In conformitate cu prevederile Politicii Agricole Comune sunt promovate trei directii
strategice prin care se sprijina "inverzirea" agriculturii romanesti, respectiv de mentinere si
reabilitare a valorii de mediu.

Acordarea platilor unice pe suprafata este determinata de respectarea normelor de eco-
conditionalitate. Plata pentru practici agricole benefice pentru clima si mediu (plata pentru
inverzire) se acorda fermierilor eligibili pentru plata unica si care trebuie sa aplice in mod
obligatoriu urmatoarele practici:

a) diversificarea culturilor;

b) mentinerea pajigtilor permanente existente;

c) prezenta unei zone de interes ecologic pe suprafata agricold. Terenurile
arabile mai mari de 15 ha trebuie sa aiba una sau mai multe asemenea zone desemnate pe
cel putin 5% din suprafata.
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Agricultorii care adopta practici agricole si mai ecologice pot primi un sprijin suplimentar,
in forma platilor pentru agro-mediu. Aceasta masura incurajeaza adoptia, pe baze voluntare, a
practicilor agricole care sa asigure mentinerea valorii de mediu a zonelor rurale, mentinerea
unor habitate specifice terenurilor agricole importante pentru speciile salbatice prioritare,
utilizarea durabila a resurselor naturale si pastrarea peisajelor traditionale. Implementarea
masurii de agro-mediu si clima se doreste a contribui la atingerea obiectivelor strategiilor,
politicilor i programelor europene si nationale de conservare a speciilor importante (inclusiv la
mentinerea raselor locale in pericol de abandon) si a habitatelor prioritare, mentinere a
biodiversitatii pe terenurile agricole.

Conform definitiei date de Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale pentru agricultura
organica, agricultura ecologica este un sistem de productie care pune o mare importanta pe
protectia mediului si a animalelor, prin reducerea sau eliminarea utilizarii organismelor
modificate genetic si a produselor chimice de tipul fertilizatorilor, pesticidelor si a promotorilor
regulatorilor de crestere.

In calitate de factor ecologic esential, solul constituie una din cele mai importante
resurse naturale, fiind fundamentul central al activitatii agricole.

Masurile de protectie ale solului mentin capacitatea productiva a acestuia, iar efectele
ambientale ale diverselor folosinte sau tehnologii aplicate pot avea implicatii deosebite asupra
gradului de durabilitate a agro-ecosistemului din ferma. Agricultura ecologica promoveaza
cultura agrara multifunctionala cu efect durabil materializata prin :

- productie constanta de bunuri alimentare si agricole pe termen lung, prin
corelarea ofertei cu cererea de produse agricole si alimentare, includerea in circuitul pietei a
tuturor actorilor interesati de productia de bunuri agricole si alimentare ecologice si cooperare
in productia, prelucrarea si comercializarea produselor agricole si alimentare;

- productie agricola responsabila fata de natura, care asigura diminuarea
impactului agriculturii asupra climei, refacerea si imbunatatirea fertilitati solului si
imbunatatirea si conservarea diversitatii biologice;

- productie agricola cu efecte economice si sociale multiple: reducerea
consumului de energie neregenerabila si a cheltuielilor de transport, crearea de noi locuri de
munca, cresterea veniturilor fermierilor, intensificarea spiritului inovator si de cooperare,
descongestionarea administratiei publice, reducerea cheltuielilor alocate sanatatii.

Actiunile intreprinse pentru reconstructia ecologica a terenurilor degradate si pentru
ameliorarea starii de calitate a solurilor sunt urmatoarele:

» Inventarierea terenurilor degradate si stabilirea cauzei degradarii;

» Constituirea perimetrelor de ameliorare in zonele cu soluri care necesita
reconstructia ecologica;

» Stabilirea sistemelor de lucrari ale solurilor, structura culturilor si
fertilizarea, lucrari specifice procesului de conservare si ameliorare a fertilitatii solurilor;

» Continuarea lucrarilor de imbunatatiri funciare menite sa inlature cauzele
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degradarii cum ar fi: eroziunea, excesul de umiditate, alunecarile de teren si inundatiile;

» Lucrari de imbunatatiri funciare, in vederea eliminarii poluarii solurilor este
necesar ca toate lucrarile agricole sa se realizeze in conformitate cu cele mai bune practici
disponibile;

» Elaborarea de studii pentru redarea in circuitul agricol a unor terenuri
degradate de activitati miniere;

» Elaborarea de studii pentru refacerea ecologica a unor soluri afectate de
poluarea cu petrol si apa sarata;

» Efectuarea de studii care sa asigure o folosire rationala a ingrasamintelor
chimice si naturale, cu scopul imbunatatirii calitatii solurilor si prevenirii poluarii solurilor gi
apelor;

» Elaborarea de studii pentru ameliorarea starii de reactie a solurilor si
stabilirea necesarului de amendamente;

» Elaborarea unor studii pedologice si agrochimice pentru managementul
produselor organice reziduale provenite din activitati agricole;

» Realizarea unor lucrari pentru utilizarea cat mai judicioasa a resurselor de
sol din judetul Bihor, in contextul unor etici ecologice si al principiilor dezvoltarii durabile;

» Elaborarea unor studii speciale care sa stea la baza programelor pentru
lucrari de imbunatatirii funciare, agropedoameliorative si de investitii Tn agricultura, precum si
organizarea si sistematizarea teritoriului agricol, infiintarea plantatiilor de pomi, vie,
amenajarea pasunilor, sere, solarii, amenajamente silvice si piscicole.

Modalitafi de investigare

Printre cazurile in care se realizeaza investigarea si evaluarea poluarii solului i
subsolului se numara:
» constatarea unei poluari partiale periculoasa pentru sanatatea oamenilor i
pentru mediu;
» elaborarea bilantului de mediu;
» stabilirea obligatilor de mediu, in cazul schimbarii statutului juridic al
terenurilor pe care s-a desfasurat o activitate cu impact asupra mediului.
Este stabilita obligatia pentru operatorul economic sau detinatorul unui teren, ca la
incetarea activitatii cu impact asupra mediului ecologic, la schimbarea activitati sau a
destinatiei terenului sa realizeze investigarea si evaluarea poluarii mediului.

Reconstructia ecologicéa a solurilor

in functie de intensitatea degradérii unui ecosistem si de natura interventiilor care
trebuie efectuate pentru refacerea acestuia, relativ la conceptul de reconstructie ecologica s-
au propus urmatorii termeni:
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- reconstituirea ecologica (redresarea ecologica dirijatd) prin care se realizeaza
reconstituirea unui sistem supra - individual, asemanator celui anterior (de exemplu, refacerea
conditiilor de nutritie, pH, umiditate, nivel trofic si a compozitiei si structurii biosistemului);

- refacerea sau amenajarea ecologica a careurilor de sonda in vederea prevenirii
poluarii solului cu fluide de sonda si implicit a migrarii poluantilor pe orizontala in apele de
suprafata sau pe verticala in apa freatica, in cazul sondelor de extractie titei, inlocuirea
conductelor de titei , acolo unde este necesar;

- refacerea suprafetelor pentru care au fost identificate poluari semnificative ale
solului cu hidrocarburi petroliere prin aplicarea de tratamente agropedoameliorative pe baza
de fertilizanti minerali;

- aplicarea amendamentelor necesare refacerii suprafetelor poluate se face pe
solul proaspat sapat si bine umezit, perioada optima privind temperatura si umiditatea fiind
sfarsitul primaverii si inceputul toamnei;

- pentru statile de epurare a produselor petroliere este recomandata
introducerea unei trepte biologice inainte de evacuarea in emisar;

- monitorizarea nivelului de poluare a solului, in special pe directia de curgere a
panzei freatice si compararea cu o proba martor prelevata dintr-o zona in care nu s-au
desfasurat activ de tip industrial, pentru depozitele de deseuri;

- existenta unei Legi a protectiei si conservarii solului, prin prevederile ei, alaturi
de Codul de bune practici agricole, Codul bunelor practici in ferma, alte acte normative in
vigoare va influenta modul de exploatare a terenurilor agricole, cu impact pozitiv asupra
calitatii solurilor.

Lipsa unui cadru legal special al solului implica fragmentarea atributiilor responsabililor
de domeniu, aceasta determinand deficienta unui management integrat al terenurilor agricole,
in acest sens fiind necesare activitati si instrumente aditionale unor bune practici agricole si
prietenoase mediului. Tn acelasi timp, este imperativa stabilirea obiectivelor concrete si
masurilor detaliate pentru realizarea de activitati caracteristice unei utilizari durabile a
terenurilor agricole.

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI BIHOR
Bd. Dacia nr. 25A, Cod 410464
E-mail: office@apmbh.anpm.ro; Tel. 0259/444590; Fax: 0259/406588
Operator de date cu caracter personal, conform Regulamentului (UE)
2016/679

32



